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成
長
産
業
と
し
て
の

食
農
・
ア
グ
リ
ビ
ジ
ネ
ス

｜

「
グ
ロ
ー
バ
ル
×
地
域
」
の
視
点
で
目
指
す

新
た
な
価
値
創
造

農・アグリビジネス」への注目度が世界的に高
まっている。背景にあるのは、食料供給と農業

を取り巻くグローバル課題の深刻化だ。世界人口増加や
中間所得層の拡大により食料需要が増加、多様化する
一方で、農業労働力の不足や農地の別用途への利用拡
大、気候変動の影響などにより食料供給がそれに追いつ
かず、世界的な食料難が懸念されている。さらに地政学
的リスクに伴う食料安全保障の重要性の高まり、気候変
動による農業資源の制約の顕在化など、課題は近年ます
ます複雑化している。その解決に、次世代型の食農・アグ
リビジネスが貢献するものと期待されているのである。
　一方で、農業は土壌・水質・気候などの環境要因や地
域ごとの食文化など、その構成要素は地域性や個別性
が非常に強く、地域に根差した課題や条件に合わせて、
農業の個別解を模索していくアプローチが必要となる。
　では、日本の農業は今後どこに向かっていくのだろうか。
　今号特集では、日本の食農・アグリビジネスの現状と
展望について、株式会社日本総合研究所 創発戦略セン
ター エクスパートの三輪泰史氏に聞くとともに、世界の
食農産業の課題解決や発展に貢献する海外投資ファン
ドと、日本と世界をフィールドに展開する総合商社から、
日本と同様の農業課題を抱える海外の事例を基に日本
の未来像のヒントを探った。

「食
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—

食
と
農
を
結
び
つ
け
て
生
産
性
向
上

や
高
付
加
価
値
化
を
目
指
す「
食
農
・ア
グ

リ
ビ
ジ
ネ
ス
」へ
の
注
目
度
が
国
内
外
で
高

ま
っ
て
い
る
背
景
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く

だ
さ
い
。

　
日
本
と
世
界
の
農
業
や
食
農
・ア
グ
リ

ビ
ジ
ネ
ス
は
今
、非
常
に
重
要
な
転
換
点

を
迎
え
て
い
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
ご
存
じ
の
よ
う
に
世
界
人
口
の
増
加
な

ど
を
背
景
に
、地
球
規
模
で
深
刻
な
食
料

不
足
が
起
こ
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
て
い
ま

す
。2
0
2
2
年
に
は
ウ
ク
ラ
イ
ナ
情
勢

の
影
響
で
、小
麦
な
ど
の
穀
物
供
給
が
滞

る
事
態
が
起
こ
っ
た
こ
と
は
記
憶
に
新
し

い
で
す
が
、実
は
そ
れ
以
前
か
ら
、新
興
国

の
人
口
増
加
と
所
得
向
上
な
ど
に
伴
い
、

世
界
的
な
食
料
需
給
の
構
造
は
大
き
く

変
化
し
て
い
ま
す
。す
で
に
、日
本
が
高
い

購
買
力
に
よ
っ
て
世
界
中
か
ら
良
質
な
食

料
を
集
め
ら
れ
る
よ
う
な
時
代
で
は
な
く

な
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
日
本
国
内
を
見
る
と
、農
業
・
食

料
関
連
産
業
の
国
内
生
産
額
は
長
年
、右

重
要
な
転
換
点
を
迎
え
た 

日
本
の
農
業

地
方
創
生
や
食
料
安
全
保
障
の

観
点
か
ら
も
高
ま
る
期
待

Bas i c  exp l ana t i on
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肩
下
り
の
状
況
が
続
い
て
い
ま
す
。農
業

従
事
者
の
数
も
減
少
傾
向
に
歯
止
め
が

か
か
ら
ず
、高
齢
化
や
後
継
者
不
足（
図

表
1
）な
ど
か
ら
耕
作
放
棄
地
・
荒
廃
農

地
が
拡
大
す
る
な
ど
、依
然
と
し
て
多
く

の
課
題
を
抱
え
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
そ
の
一
方
で
、近
年
、再
び
日
本

の
農
業
を
盛
り
上
げ
よ
う
と
い
う
気
運

が
高
ま
っ
て
き
ま
し
た
。農
業
分
野
の
規

制
緩
和
に
よ
り
民
間
企
業
の
参
入
が
拡

大
し
た
こ
と
や
、地
方
創
生
や
地
域
経
済

活
性
化
に
向
け
て
、各
地
の
特
徴
あ
る
農

業
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
る
こ
と
な
ど
が

背
景
に
あ
り
ま
す
。さ
ら
に
最
近
で
は
、

食
料
安
全
保
障
の
観
点
か
ら
も
、日
本
の

農
業
生
産
力
を
高
め
る
べ
き
だ
と
い
う
声

も
高
ま
っ
て
い
ま
す
。食
料
調
達
に
お
け

る
リ
ス
ク
を
で
き
る
だ
け
回
避
し
、食
料

の
安
定
的
な
供
給
を
維
持
す
る
手
段
と

し
て
、自
国
の
農
業
の
力
が
期
待
さ
れ
て

い
る
わ
け
で
す
。

　
日
本
の
農
産
物
の
品
質
の
高
さ
は
以

前
か
ら
海
外
で
も
評
価
さ
れ
て
い
た
も
の

の
、産
業
化
や
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
活
用
な
ど
で

は
後
れ
を
と
っ
て
い
ま
し
た
。逆
に
言
え

ば
、今
後
の
成
長
余
地
は
大
き
い
と
考
え

ら
れ
ま
す
。日
本
経
済
を
支
え
て
き
た
製

造
業
が
、厳
し
い
国
際
競
争
の
中
で
そ
の

成
長
性
が
頭
打
ち
に
な
り
つ
つ
あ
る
中
、

日
本
の
農
業
や
ア
グ
リ
ビ
ジ
ネ
ス
の
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
が
改
め
て
注
目
さ
れ
て
い
る
側
面

も
あ
り
ま
す
。

—

か
つ
て
の
日
本
の
農
業
界
で
は
、民

間
企
業
の
参
入
や
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
活

用
な
ど
、新
し
い
動
き
が
少
な
か
っ
た
イ

メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
す
。

　

た
し
か
に
そ
う
い
う
面
も
あ
り
ま
し
た

が
、最
近
は
大
き
く
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま

す
。全
国
各
地
で„
ス
タ
ー
農
業
者
＂と
呼

ば
れ
る
、農
業
ビ
ジ
ネ
ス
で
大
き
な
成
果

を
あ
げ
て
い
る
方
が
次
々
と
登
場
し
て
い

ま
す
。以
前
は
、栽
培
手
法
な
ど
に„
匠
の

技
＂を
持
つ
生
産
者
が
注
目
さ
れ
る
こ
と

が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、最
近
で
は
そ
れ
だ

け
で
な
く
、ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
や
マ
ー
ケ
テ
ィ

ン
グ
、ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
な
ど
で
成
功
し
た

農
業
事
業
者
も
出
て
き
ま
し
た
。そ
れ
が

業
界
全
体
の
雰
囲
気
を
一
変
さ
せ
、新
し
い

農
業
ビ
ジ
ネ
ス
を
前
向
き
に
捉
え
る
機
運

を
醸
成
し
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。

　

ま
た
、他
の
産
業
と
同
じ
く
、世
代
交

代
の
時
期
に
差
し
掛
か
る
中
で
、次
世
代

へ
の
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
を
前
向
き
に
捉
え
る
よ

う
に
な
っ
た
と
い
う
面
も
あ
り
ま
す
。こ

れ
ま
で
の
世
代
が
守
っ
て
き
た
大
切
な
農

地
と
、長
年
培
っ
て
き
た
技
術
・ノ
ウ
ハ
ウ

を
ど
う
継
承
し
て
い
く
べ
き
か
を
未
来
志

向
で
考
え
る
方
が
増
え
て
い
ま
す
。こ
れ

も
大
き
な
変
化
だ
と
思
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
機
運
を
追
い
風
に
、日
本
の

農
業
は
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
を
克
服
し
、新

た
な
ス
テ
ー
ジ
を
切
り
拓
く
こ
と
が
で
き

る
の
か
？
ま
さ
に
今
が
勝
負
時
で
す
。大

き
な
構
造
転
換
を
図
る
べ
き
時
期
が
訪

れ
た
の
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

—

日
本
の
農
業
や
食
農
・
ア
グ
リ
ビ
ジ

ネ
ス
は
今
後
、ど
の
よ
う
な
方
向
を
目
指

し
て
い
く
べ
き
で
し
ょ
う
か
。

　

ま
ず
日
本
の
地
域
性
の
強
み
を
理
解

し
、そ
れ
を
活
か
し
て
い
く
発
想
が
非
常

に
重
要
で
す
。

　

そ
も
そ
も
農
業
や
食
農
ビ
ジ
ネ
ス
は
、

ロ
ー
カ
ル
性
・
個
別
性
が
強
い
産
業
で
す
。

I N T E R V I E W

ア
ジ
ア
で
期
待
さ
れ
る 

日
本
式
農
業
モ
デ
ル

グ
ロ
ー
バ
ル
で
見
た
日
本
の
強
み

基幹的農業従事者（個人経営体）＊1

0

50

100

150

200
基幹的農業従事者
うち65歳以上

令和4年令和3年令和2年平成31年平成30年平成29年平成28年平成27年

175.7

114

158.6

103.1

150.7

100.1

145.1

98.7

140.4

97.9

136.3

（単位：万人）

94.9

130.2

90.5

122.6

86.0

新規就農者数＊2

0

20

40

60

80
新規就農者
うち49歳以下

令和3年令和2年令和元年平成30年平成29年平成28年平成27年平成26年

（単位：千人）

57.7

21.9

65.0

23.0

60.2

22.1

55.7

20.8

55.8

19.3

55.9

18.5

53.7 52.3

18.4 18.4

（図表1）農業労働力に関する統計

出典：農林水産省Webサイト(https://www.maff.go.jp/j/tokei/sihyo/data/08.html)を加工して作成
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例
え
ば
米
国
の
場
合
、広
大
な
農
地
を
前

提
に
、大
型
建
機
の
よ
う
な
巨
大
な
自
動

走
行
ト
ラ
ク
タ
ー
な
ど
を
活
用
し
、農
作

業
を
自
動
化
す
る
よ
う
な
技
術
が
発
展

し
て
い
ま
す
。日
本
の
農
業
を
活
性
化
す

る
に
は
、米
国
の
よ
う
に
農
業
の
大
規
模

化
・
集
約
化
を
図
る
の
が
よ
い
と
考
え
ら

れ
が
ち
で
し
た
が
、必
ず
し
も
そ
う
と
は

言
い
切
れ
ま
せ
ん
。農
業
は
そ
れ
ぞ
れ
の

国
土
の
性
質
や
気
候
条
件
な
ど
と
密
接

な
関
係
が
あ
る
か
ら
で
す
。

　

日
本
の
場
合
、耕
地
の
約
4
割
が
中
山

間
地
域
に
集
中
し
て
お
り
、そ
の
特
性
を

活
か
し
た
農
業
の
手
法
が
育
ま
れ
て
き

ま
し
た
。実
は
日
本
と
同
じ
よ
う
な
条
件

下
で
農
業
を
営
ん
で
い
る
国
は
、中
国
の

ほ
か
、東
南
ア
ジ
ア
、南
ア
ジ
ア
な
ど
に
も

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。そ
の
た
め
、日
本

の
農
業
の
独
自
技
術
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
パ
ッ

ケ
ー
ジ
化
し
て
、ア
ジ
ア
各
国
に
向
け
て
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
提
供
し
て
い
く
こ
と

に
は
、大
き
な
可
能
性
が
あ
る
と
考
え
ら

れ
ま
す
。（
図
表
２
）

　

今
後
、人
口
減
少
に
よ
っ
て
国
内
の
食

農
市
場
が
縮
小
し
て
い
く
こ
と
は
避
け

ら
れ
ま
せ
ん
か
ら
、グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ッ

ト
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
く
こ
と
は
日
本

の
農
業
に
と
っ
て
必
須
条
件
で
す
。我
々

日
本
総
合
研
究
所
も
2
0
0
8
年
か
ら
、

日
本
の
農
業
の
技
術
・ノ
ウ
ハ
ウ
を
海
外
に

移
転
し
、現
地
で
生
産
・
流
通
・
消
費
の
バ

リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
を
構
築
す
る
こ
と
を「
日

本
式
農
業
モ
デ
ル
」と
し
て
提
案
し
て
き

ま
し
た
。

　

実
際
、ア
ジ
ア
新
興
国
を
中
心
に「
日

本
の
農
業
技
術
を
導
入
す
る
こ
と
で
、日

本
品
質
の
野
菜
や
果
物
を
我
が
国
で
売

り
た
い
」と
の
声
を
よ
く
聞
く
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。こ
れ
は
消
費
者
の
所
得
向
上

に
伴
い
、新
興
国
に
お
け
る
農
産
物
へ
の

要
求
水
準
が
近
年
、劇
的
に
高
ま
っ
て
い

る
こ
と
も
関
係
し
て
い
ま
す
。昔
か
ら
日

本
の
消
費
者
は
、美
味
し
さ
や
食
の
安
全

性
に
対
し
て
非
常
に
厳
し
く
、質
の
高
い

農
産
物
が
当
た
り
前
に
流
通
し
て
い
ま

す
が
、新
興
国
で
は
事
情
が

違
い
ま
す
。日
本
の
コ
ン
ビ
ニ

チ
ェ
ー
ン
が
多
数
進
出
し
て

い
ま
す
が
、日
本
と
同
等
の

農
産
物
が
供
給
さ
れ
て
い
な

い
の
で
、店
頭
で
売
ら
れ
て

い
る
サ
ン
ド
イ
ッ
チ
の
レ
タ
ス

が
美
味
し
く
な
い
、と
い
っ
た

実
態
が
あ
る
わ
け
で
す
。そ

の
た
め
新
興
国
の
消
費
者

か
ら
も
、ま
た
現
地
の
小
売

業
や
外
食
業
か
ら
も
、日
本

型
農
業
へ
の
期
待
が
高
ま
っ

て
い
ま
す
。そ
の
意
味
で
も
、

ぜ
ひ
こ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
海

外
に
打
っ
て
出
て
、世
界
全

体
で
日
本
の
農
業
の
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
を
活
か
す
こ
と
を
目

指
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

—

グ
ロ
ー
バ
ル
市
場
で
成
果
を
あ
げ
る

上
で
は
、農
業
人
口
減
少
を
は
じ
め
と
す

る
、国
内
農
業
の
諸
課
題
を
解
決
す
る
ノ

ウ
ハ
ウ
は
有
効
で
す
。

　

近
年
、あ
ら
ゆ
る
産
業
で
D
X（
デ
ジ

タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
が
、農
業
の
課
題
解
決

に
お
い
て
も
デ
ジ
タ
ル
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
活

用
は
有
力
な
選
択
肢
の
一つ
だ
と
思
い
ま

す
。い
わ
ゆ
る「
農
業
の
ス
マ
ー
ト
化
」で

す
。I
o
T（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）や

A
I（
人
工
知
能
）、ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析

な
ど
を
農
業
に
活
用
す
る
こ
と
の
意
義

や
可
能
性
も
見
え
て
き
て
、す
で
に
多
種

多
様
な
技
術
・
サ
ー
ビ
ス
が
登
場
し
て
い

ま
す
。代
表
的
な
例
と
し
て
は
、右
図
に

示
し
た
3
つ
の
取
り
組
み
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。（
図
表
３
）

　
一
般
に
、農
業
ス
マ
ー
ト
化
の
基
本
的
な

意
義
と
し
て
考
え
ら
れ
て
い
る
の
は「
効

率
化
」や「
省
力
化
」で
す
。日
本
で
も
、

2
0
3
5
年
の
農
業
従
事
者
数
は
約 出典：三輪泰史著書『図解 よくわかるスマート農業』より抜粋、作成

（図表3）スマート農業の3分類

匠の眼

農業用ドローン
（モニタリング用）

衛星リモート
センシング

圃場据え付けセンサー
（気象、土壌）

農機搭載センサー
（収量コンバイン）

ロボット搭載センサー
（収穫ロボット）

匠の手匠の頭脳

自動運転農機

農業ロボット

環境制御システム
（植物工場）

農業用ドローン
（作業用）

水田自動給排水
バルブ

自動制御

AI

ビッグデータ解析

経営者、熟練者の
判断

人間が見えないモノも見える
（高所からの視点、赤外領域、
農産物や土壌の内部）

「匠の技」をシステムに移植す
ることで、非熟練者でも高度
な判断が可能に

効率化に加え、人間では困難
な精密作業も可能に

部分的な共通点

農家 1戸当たりの農地面積が少ない

中山間地が多い（傾斜地が多い）

稲作が主体（アジア型の気候）

野菜栽培、果樹栽培では手作業が中心

産業の発展に伴い、農業人口が減少
日本が先行して減少が進んでおり、
アジアの一部でも工業化に伴い減少が徐々に進展

（図表２）日本農業とアジア農業（東南アジア等）の共通点

共通点

出典：三輪泰史著書『図解 よくわかるスマート農業』より抜粋、作成
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1
0
0
万
人
と
、現
在
の
半
数
に
減
る
と

推
計
さ
れ
て
い
ま
す
。い
か
に
少
な
い
人
員

で
よ
り
多
く
の
農
産
物
を
生
み
出
す
か
は

大
き
な
課
題
で
、そ
こ
に
デ
ジ
タ
ル
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
の
力
を
発
揮
す
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、こ
れ
ま
で
の
日
本
農
業
の
個

性
や
強
み
を
活
か
す
手
段
と
し
て
、テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
を
積
極
的
に
取
り
入
れ
て
い
る

例
も
目
立
ち
ま
す
。中
山
間
地
域
で
の
農

作
業
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
、最
大
40
度

の
傾
斜
地
に
ま
で
対
応
し
た
リ
モ
コ
ン
式

の
草
刈
り
機
な
ど
が
開
発
さ
れ
て
い
る
の

は
そ
の
一
例
で
す
。中
山
間
地
域
で
の
農

業
を
熟
知
し
た
熟
練
農
業
者
の
技
能
を
、

デ
ー
タ
と
し
て
取
り
こ
ん
で
見
え
る
化

し
、若
手
農
業
者
の
技
能
向
上
に
活
か
す

よ
う
な
仕
組
み
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
野
菜
・
果
物
の
美
味
し
さ
や
安

全
性
を
さ
ら
に
高
め
た
り
、そ
れ
を
需
要

家
に
適
切
に
届
け
る
流
通
の
仕
組
み
を

作
り
上
げ
た
り
す
る
た
め
に
も
、デ
ジ
タ

ル
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

S
N
S
を
通
じ
て
農
産
物
の
魅
力
や
背

景
に
あ
る
ス
ト
ー
リ
ー
を
発
信
し
、生
産

者
が
消
費
者
と
直
接
つ
な
が
る
よ
う
な

試
み
も
そ
の
一
例
で
す
。通
常
の
農
業
流

通
で
は
、規
格
外
の
農
産
物
は
排
除
さ
れ

て
し
ま
う
恐
れ
が
あ
り
ま
す
が
、S
N
S

を
通
じ
た
流
通
で
求
め
ら
れ
る
の
は
、画
一

的
な
農
産
物
で
は
な
く
、ユ
ニ
ー
ク
で
オ
リ

ジ
ナ
ル
性
の
高
い
農
産
物
で
す
。例
え
ば
、

通
常
よ
り
リ
コ
ピ
ン
含
有
量
の
多
い
ト
マ

ト
を
栽
培
し
、特
定
の
需
要
家
だ
け
に
販

売
す
る
、と
い
っ
た
こ
と
も
容
易
に
な
り
ま

す
。新
し
い
タ
イ
プ
の
流
通
の
仕
組
み
が

生
ま
れ
る
こ
と
に
よ
り
、農
家
の
腕
の
見

せ
所
が
増
え
、農
業
の
活
性
化
に
つ
な
が

る
で
し
ょ
う
。

　

海
外
を
見
て
も
、効
率
化
と
価
値
向
上

を
両
立
し
て
い
る
例
は
ま
だ
ほ
と
ん
ど
あ

り
ま
せ
ん
。そ
の
意
味
で
、日
本
の
農
業
ス

マ
ー
ト
化
の
取
り
組
み
は
非
常
に
チ
ャ
レ

ン
ジ
ン
グ
で
あ
り
、大
き
な
特
徴
と
言
え

る
と
思
い
ま
す
。

—

そ
の
ほ
か
、日
本
の
農
業
活
性
化
の

ヒ
ン
ト
に
な
る
よ
う
な
事
例
に
は
ど
ん
な

も
の
が
あ
る
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
の
分
野
で
は
、ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
や
異
業

種
か
ら
の
参
入
企
業
の
動
き
が
見
逃
せ
ま

せ
ん
。意
欲
的
な
ア
イ
デ
ィ
ア
を
持
っ
た
企

業
が
、誰
で
も
使
い
や
す
く
、手
頃
な
価
格

の
農
業
サ
ー
ビ
ス
を
打
ち
出
し
て
い
ま
す
。

　
一
例
と
し
て
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
日
々
の

農
作
業
を
手
軽
に
記
録
で
き
、農
業
経
営

に
活
か
せ
る
農
業
支
援
ア
プ
リ
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
し
て
い
る
例
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

作
業
記
録
は
、栽
培
管
理
や
収
穫
計
画
に

と
っ
て
欠
か
せ
な
い
も
の
で
す
。ま
た
散
布

し
た
農
薬
に
つ
い
て
は
、農
産
物
の
出
荷

時
に
詳
細
な
記
録
提
出
を
求
め
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
お
り
、そ
の
意
味
で
も
記

録
は
重
要
で
す
。た
だ
、作
業
日
誌
を
今

で
も
手
書
き
で
作
成
し
て
い
る
農
家
は

珍
し
く
な
く
、そ
の
効
率
化
は
大
き
な
課

題
で
し
た
。農
業
向
け
の
生
産
管
理
シ
ス

テ
ム
も
あ
り
ま
し
た
が
、利
用
料
金
が
数

十
万
円
前
後
と
高
く
、導
入
負
担
が
大
き

い
も
の
で
し
た
。

　

し
か
し
最
近
で
は
、月
額
5
0
0
円
程

度
と
い
っ
た
格
安
の
ア
プ
リ
サ
ー
ビ
ス
が
登

場
し
て
い
る
の
で
す
。そ
の
結
果
、農
家
の

間
で
一
気
に
普
及
し
、デ
ジ
タ
ル
化
の
恩
恵

を
多
く
の
人
々
に
感
じ
て
も
ら
え
る
契
機

に
も
な
り
ま
し
た
。

　

も
う
一つ
、私
が
注
目
し
て
い
る
の
は
、

農
業
の
新
し
い
取
り
組
み
が
他
産
業
に
及

ぼ
す
波
及
効
果
で
す
。
例
え
ば
自
動
運

転
ト
ラ
ク
タ
ー
は
、規
制
緩
和
に
よ
り
農

地
の
中
だ
け
で
な
く
、農
道
も
走
行
で
き

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。そ
の
様
子
を
ぜ

ひ
見
学
し
た
い
と
、自
動
車
メ
ー
カ
ー
の

開
発
担
当
者
の
方
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
が

よ
く
あ
る
そ
う
で
す
。通
常
の
道
路
と
農

道
で
は
条
件
が
違
う
と
は
い
え
、そ
こ
で

得
ら
れ
る
知
見
や
ノ
ウ
ハ
ウ
は
た
く
さ
ん

あ
り
、そ
れ
が
乗
用
車
の
自
動
運
転
技
術

に
も
役
立
つ
か
ら
で
す
。同
様
に
、都
市

部
で
は
ド
ロ
ー
ン
を
飛
行
さ
せ
る
こ
と
に

さ
ま
ざ
ま
な
規
制
が
あ
り
ま
す
が
、農
地

の
上
空
で
あ
れ
ば
制
約
が
少
な
い
た
め
、

独
自
の
ド
ロ
ー
ン
技
術
を
持
っ
た
異
業
種

企
業
が
、農
業
分
野
に
参
入
す
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　

い
わ
ば
農
村
が
、さ
ま
ざ
ま
な
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
の
実
証
実
験
の
場
の
よ
う
な
役
割

を
果
た
し
、そ
こ
で
得
た
成
果
や
デ
ー
タ

I N T E R V I E W

写真提供：（株）日本総合研究所

（株）日本総合研究所が開発に携わった
農業ロボット「DONKEY」（実証機）
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な
ど
が
他
の
産
業
分
野
に
も
活
か
さ
れ
て

い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。農
業
や
農
村
を

起
点
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
み
出
し
て
い

く
よ
う
な
モ
デ
ル
が
創
れ
れ
ば
、そ
の
周

辺
に
人
や
企
業
が
集
ま
る
こ
と
に
な
り
、

結
果
的
に
地
方
創
生
や
地
域
経
済
活
性

化
に
も
良
い
形
で
つ
な
が
っ
て
い
く
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

—

こ
れ
ま
で
の
日
本
の
農
業
は
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
活
用
が
進
ん
で
い
ま
せ
ん
で
し

た
。過
去
の
レ
ガ
シ
ー
が
な
い
分
、飛
躍
的

な
成
長
の
可
能
性
も
あ
り
得
る
と
い
う
こ

と
で
し
ょ
う
か
。

　

そ
の
通
り
で
す
。
固
定
電
話
網
の
よ

う
な
古
い
社
会
イ
ン
フ
ラ
が
整
備
さ
れ
て

い
な
い
新
興
国
ほ
ど
、移
動
通
信
網
や
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
よ
う
な
先
端
通
信
技
術

が
普
及
し
や
す
く
、先
進
国
を
飛
び
越
え

る
よ
う
な
勢
い
で
新
し
い
デ
ジ
タ
ル
サ
ー

ビ
ス
が
発
展
し
て
い
く
と
言
わ
れ
ま
す
。

「
リ
ー
プ
フ
ロ
ッ
グ
」と
呼
ば
れ
る
現
象
で

す
が
、日
本
の
農
業
で
も
同
じ
よ
う
に
飛

躍
的
に
技
術
や
サ
ー
ビ
ス
の
発
展
が
起
こ

る
可
能
性
は
十
分
あ
り
ま
す
。

　

ち
な
み
に
2
0
1
8
年
4
月
、内
閣

府
の
主
導
で
開
発
さ
れ
た
デ
ー
タ
プ

ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム「
農
業
デ
ー
タ
連
携
基
盤

（
W
A
G
R
I
）」が
稼
働
し
ま
し
た
。気

象
情
報
、土
壌
デ
ー
タ
、作
物
情
報
、生
育

予
測
な
ど
農
業
関
連
の
デ
ー
タ
を
集
約
・

蓄
積
し
、生
産
性
向
上
な
ど
に
活
か
す
た

め
の
仕
組
み
で
す
。他
の
産
業
で
も
こ
う

し
た
情
報
共
有
の
取
り
組
み
は
検
討
さ

れ
て
い
ま
す
が
、デ
ー
タ
形
式
が
統
一
さ
れ

て
い
な
い
た
め
、プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
構
築

に
時
間
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。そ
ん
な
中

で
、W
A
G
R
I
は
国
が
主
導
す
る
デ
ー

タ
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
と
し
て
本
格
的
に
稼

働
し
た
初
め
て
の
ケ
ー
ス
と
な
り
ま
し

た
。過
去
の
レ
ガ
シ
ー
が
な
い
だ
け
に
、農

業
に
は
新
し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
導
入
し

や
す
く
、そ
の
成
果
も
表
れ
や
す
い
と
期

待
で
き
ま
す
。

—
最
後
に
、今
後
の
日
本
の
農
業
に
対

す
る
展
望
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

日
本
の
農
業
は
、長
年
そ
の
地
域
性
に

基
づ
い
て
培
っ
て
き
た
強
み
を
磨
い
て
い
く

こ
と
で
、大
い
に
飛
躍
す
る
こ
と
が
で
き

る
と
私
は
捉
え
て
い
ま
す
。た
だ
し
、日

本
式
農
業
の
海
外
展
開
も
農
業
の
ス
マ
ー

ト
化
に
向
け
て
は
、従
来
の
プ
レ
イ
ヤ
ー

だ
け
で
は
な
く
、新
た
な
プ
レ
イ
ヤ
ー
の

参
入
や
、新
た
な
ア
ン
グ
ル
で
捉
え
な
お

す
こ
と
も
必
要
と
な
る
で
し
ょ
う
。例
え

ば
、海
外
の
農
地
を
取
得
・
開
発
す
る
デ
ベ

ロ
ッ
パ
ー
や
現
地
の
パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
を

発
掘
す
る
商
社
、デ
ー
タ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
を
構
築
す
る
シ
ス
テ
ム
会
社
、農
業
向

け
ド
ロ
ー
ン
や
ス
マ
ホ
ア
プ
リ
を
開
発
す

る
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
、こ
う
し
た
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
全
体
の
資
金
を
調
達
す
る
金
融
機

関
な
ど
、よ
り
幅
広
い
業
種
の
企
業
が
連

携
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。こ
れ
は

視
点
を
変
え
れ
ば
、さ
ま
ざ
ま
な
企
業
に

と
っ
て
農
業
で
稼
ぐ
チ
ャ
ン
ス
が
広
が
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、日
本
の
農
業
が
グ
ロ
ー
バ

ル
ビ
ジ
ネ
ス
に
な
り
得
る
こ
と
、こ
れ
か
ら

の
成
長
産
業
と
し
て
非
常
に
高
い
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
を
有
し
て
い
る
こ
と
を
、ぜ
ひ
多
く

の
人
々
に
知
っ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。そ

の
た
め
に
も
、こ
れ
か
ら
も
日
本
の
農
業

の
魅
力
や
可
能
性
に
つ
い
て
積
極
的
に
発

信
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

＊
1	

注
1
：「
基
幹
的
農
業
従
事
者
」と
は
、ふ
だ
ん
仕
事
と

し
て
主
に
自
営
農
業
に
従
事
し
て
い
る
者
を
い
う
。

注
2
：
平
成
27
年
、令
和
2
年
は
全
数
調
査
で
実
施

し
た
農
林
業
セ
ン
サ
ス
の
結
果
で
あ
る
の
に
対
し
、平
成

28
年
～
31
年
、令
和
3
年
は
標
本
調
査
で
実
施
し
た
農

業
構
造
動
態
調
査
の
結
果
で
あ
り
、表
章
さ
れ
て
い
る

値
は
推
定
値
で
あ
る
こ
と
か
ら
、直
接
比
較
し
て
利
用

す
る
場
合
に
は
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。

＊
2	

注
1
：
平
成
26
年
調
査
結
果
は
、東
日
本
大
震
災
の

影
響
で
調
査
不
能
と
な
っ
た
福
島
県
の
一
部
地
域
を
除

い
て
集
計
し
た
数
値
で
あ
る
。

注
2
：
平
成
27
年
～
令
和
3
年
の
数
値
に
は
、本
調

査
の
母
集
団
と
し
て
い
る
農
林
業
セ
ン
サ
ス
に
お
い
て
、

東
日
本
大
震
災
の
影
響
で
福
島
県
の
一
部
地
域
の
調

査
を
実
施
で
き
な
か
っ
た
た
め
、当
該
地
域
は
含
ま
れ

て
い
な
い
。

注
3
：
平
成
27
年
の
数
値
に
は
、熊
本
地
震
の
影
響
で

調
査
票
の
回
収
が
不
能
と
な
っ
た
熊
本
県
の
4
農
業
委

員
会
は
集
計
に
含
ま
れ
て
い
な
い
。
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i
b
u
s 

C
a
p
i
t
a
l 

L
L
P
は
、英
国
ロ
ン
ド
ン
を
拠
点
と
し
、食
農
フ
ァ
ン
ド
「
キ
バ
ス
フ
ァ
ン
ド

（
C
i
b
u
s 

f
u
n
d
s
）」の
ア
ド
バ
イ
ザ
リ
ー
を
務
め
る
事
業
者
で
あ
る
。キ
バ
ス
フ
ァ
ン
ド
は
、2
0
1
7
年
よ

り
食
農
企
業
へ
の
バ
イ
ア
ウ
ト
、グ
ロ
ー
ス
、ベ
ン
チ
ャ
ー
投
資
を
開
始
。農
業
生
産
効
率
化
、労
働
力
不
足
解
消
、生
物
多
様
性
等

の
農
業
課
題
に
着
目
し
、欧
州
を
中
心
に
25
社
以
上
に
投
資
し
た
実
績
を
持
つ
。ア
グ
リ
ビ
ジ
ネ
ス
投
資
の
専
門
家
か
ら
農
園
経

営
経
験
者
ま
で
、多
様
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
持
つ
メ
ン
バ
ー
の
知
見
を
活
か
し
、投
資
先
の
ス
ケ
ー
ル
化
や
販
路
拡
大
を
強
力

に
支
援
で
き
る
こ
と
が
強
み
で
あ
る
。2
0
2
2
年
5
月
、D
B
J
は
キ
バ
ス
フ
ァ
ン
ド
に
対
し
、日
本
で
最
初
の
投
資
家
と
し
て

参
画
。こ
れ
を
機
に
、同
じ
島
国
と
し
て
日
本
と
共
通
の
食
農
課
題
を
抱
え
る
英
国
の
知
見
に
加
え
、海
外
の
技
術
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
等
を
国
内
へ
と
還
元
す
る
こ
と
で
課
題
解
決
に
つ
な
げ
て
い
く
考
え
だ
。

C

—

キ
バ
ス
フ
ァ
ン
ド
の
特
徴
や
、フ
ァ

ン
ド
が
設
立
さ
れ
た
背
景
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

キ
バ
ス
フ
ァ
ン
ド
は
独
立
系
と
し
て
食

農
分
野
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
て
い
る
の
が
最
大

の
特
徴
で
す
。食
農
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
の

上
流
・
中
流
領
域
、農
業
生
産
効
率
化
、

労
働
力
不
足
解
消
、生
物
多
様
性
な
ど
の

農
業
課
題
解
決
に
取
り
組
む
企
業
に
投

資
を
行
っ
て
い
ま
す
。近
年
、多
く
の
フ
ァ

ン
ド
が
こ
の
分
野
へ
の
投
資
に
力
を
入
れ

て
い
ま
す
が
、我
々
の
よ
う
に
ア
グ
リ
ビ
ジ

ネ
ス
投
資
の
専
門
家
か
ら
農
園
経
営
経

験
者
ま
で
、多
様
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を

持
つ
メ
ン
バ
ー
を
抱
え
、食
農
だ
け
に
特
化

し
て
い
る
プ
レ
イ
ヤ
ー
は
ご
く
少
数
で
あ

り
、一
般
的
な
フ
ァ
ン
ド
と
の
差
別
化
ポ
イ

ン
ト
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
食
農
特
化
型
の
フ
ァ
ン
ド

の
狙
い
と
し
て
は
、世
界
が
今
抱
え
て
い

る
、農
業
生
産
や
食
料
供
給
に
お
け
る

重
大
な
課
題
を
解
決
す
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。

　

ま
ず
、世
界
人
口
の
拡
大
に
伴
う
食

料
不
足
で
す
。食
料
の
需
要
は
拡
大
の
一

途
を
た
ど
り
、そ
れ
を
賄
う
だ
け
の
十
分

な
質
・
量
の
食
料
を
生
産
し
て
い
か
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
。こ
れ
ま
で
人
類
が
有

史
以
来
、生
産
し
て
き
た
食
料
の
量
よ
り

も
、今
後
2
0
5
0
年
ま
で
に
我
々
が
生

産
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
食
料
の
量
の
方

が
上
回
る
と
推
計
さ
れ
て
お
り
、事
態
は

極
め
て
深
刻
だ
と
言
え
ま
す
。

　

食
農
産
業
が
生
み
出
し
て
い
る
環
境

負
荷
も
大
き
な
課
題
で
す
。国
連
食
糧

農
業
機
関（
F
A
O
）の
報
告
書
に
よ
る

と
、世
界
の
食
農
産
業
が
排
出
し
て
い
る

温
室
効
果
ガ
ス
は
全
体
の
34
%
を
占
め
て

お
り
、ま
た
農
産
物
が
生
産
拠
点
で
あ
る

農
場
か
ら
保
存
用
の
冷
蔵
施
設
に
届
く

ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
で
、フ
ー
ド
ロ
ス
全
体
の

30
%
に
到
達
す
る
廃
棄
物
が
発
生
し
て
い
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る
と
い
う
統
計
も
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、世
界
人
口
の
う
ち
、栄
養
不
良

人
口
が
8
億
人
以
上
も
い
る
と
同
時
に
、

肥
満
人
口
も
10
億
人
を
超
え
て
い
る
、と

い
う
事
実
に
も
注
目
す
べ
き
で
す
。栄
養

不
良
も
肥
満
も
、「
い
つ
食
べ
物
が
手
に

入
る
か
わ
か
ら
な
い
」と
い
う
不
安
な
状

況
が
原
因
と
言
わ
れ
て
お
り
、こ
の
課
題

を
解
決
す
る
に
は
食
料
を
安
定
的
に
供

給
で
き
る
環
境
を
世
界
的
に
整
え
る
こ

と
が
不
可
欠
で
す
。こ
の
ほ
か
に
も
、気

候
変
動
や
地
政
学
的
リ
ス
ク
へ
の
対
応
な

ど
、食
農
産
業
を
取
り
巻
く
課
題
は
山

積
み
で
す
。

　

し
か
し
そ
の
一
方
で
、こ
れ
ら
の
課
題

を
技
術
革
新
や
新
た
な
ア
グ
リ
ビ
ジ
ネ
ス

の
創
出
に
よ
っ
て
解
決
し
て
い
こ
う
と
す

る
意
欲
的
な
企
業
に
よ
る
試
み
が
、世
界

各
国
で
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。農
業
労
働

力
の
不
足
が
深
刻
化
す
る
中
、農
作
業
ロ

ボ
ッ
ト
の
開
発
に
よ
っ
て
効
率
化
・
省
力
化

が
進
ん
で
い
る
こ
と
、ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析

サ
ー
ビ
ス
が
廉
価
で
提
供
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
、多
く
の
農
家
が
栽
培
計
画
の
高
度

化
や
収
穫
量
の
向
上
を
図
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
る
こ
と
な
ど
は
、そ
の
一
例
で
す
。

　

我
々
は
、こ
う
い
っ
た
食
農
ビ
ジ
ネ
ス
に

お
け
る
技
術
革
新
が
、さ
ま
ざ
ま
な
課
題

を
解
決
し
て
く
れ
る
も
の
と
信
じ
て
い
ま

す
。そ
し
て
、我
々
が
有
す
る
プ
ラ
イ
ベ
ー

ト
エ
ク
イ
テ
ィ
、グ
ロ
ー
ス
、バ
イ
ア
ウ
ト
と

い
っ
た
投
資
手
法
を
組
み
合
わ
せ
、駆
使

す
る
こ
と
で
、そ
う
い
っ
た
技
術
革
新
に
対

し
て
大
い
に
貢
献
で
き
る
と
確
信
し
て
い

ま
す
。

　

実
際
に
、先
端
的
な
技
術
を
有
す
る

食
農
企
業
へ
の
投
資
に
よ
り
、課
題
解
決

に
貢
献
す
る
こ
と
が
で
き
た
例
を
一つ
ご

紹
介
し
ま
す
。
我
々
が
2
0
1
8
年
に

1
0
0
％
買
収
し
た
オ
リ
ー
ブ
オ
イ
ル

企
業
の
例
で
す
。同
社
は
ポ
ル
ト
ガ
ル
に

4
0
0
0
ヘ
ク
タ
ー
ル
の
オ
リ
ー
ブ
農
園

を
持
ち
、な
お
か
つ
超
高
密
度
栽
培（
樹

木
同
士
の
間
隔
を
狭
め
て
栽
培
す
る
こ

と
で
、単
位
面
積
当
た
り
の
収
穫
量
を

増
や
す
栽
培
方
法
）に
お
い
て
優
れ
た
技

術
を
有
し
て
い
ま
し
た
。こ
こ
に
我
々
の

投
資
資
金
を
活
用
し
て
、栽
培
面
積
を

4
0
0
0
ヘ
ク
タ
ー
ル
か
ら
9
5
0
0
ヘ

ク
タ
ー
ル
に
拡
大
す
る
と
と
も
に
、栽
培

技
術
を
駆
使
す
る
こ
と
で
生
産
コ
ス
ト
を

大
幅
に
圧
縮
。そ
の
結
果
、単
位
量
当
た

り
の
生
産
コ
ス
ト
を
1
ユ
ー
ロ
33
セ
ン
ト
ま

で
下
げ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。こ
れ

は
オ
リ
ー
ブ
生
産
コ
ス
ト
と
し
て
は
世
界

最
低
水
準
で
す
。

　

し
か
も
同
社
は
、食
農
産
業
が
生
み
出

す
環
境
負
荷
に
も
配
慮
し
、脱
炭
素
や
サ

ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
に
積
極
的
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。最
小
限
の
水
と
化
学
物
質
の

投
入
で
高
い
収
穫
量
を
得
ら
れ
る
栽
培

法
を
確
立
し
て
い
る
ほ
か
、9
0
0
0
ヘ

ク
タ
ー
ル
の
農
地
の
う
ち
、3
0
0
0
ヘ
ク

タ
ー
ル
分
を
有
機
栽
培
に
転
換
。世
界
最

大
規
模
の
有
機
オ
リ
ー
ブ
オ
イ
ル
の
生
産

事
業
者
と
な
っ
た
上
に
、生
物
多
様
性
ス
コ

ア
も
伸
ば
し
て
い
ま
す
。さ
ら
に
オ
リ
ー

ブ
廃
棄
物
か
ら
バ
イ
オ
炭
を
製
造
す
る

こ
と
に
よ
り
、温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
の

ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

—

投
資
対
象
と
し
て
見
た
場
合
の
食

農
ビ
ジ
ネ
ス
の
特
徴
は
？

　

独
自
の
大
き
な
魅
力
が
あ
り
ま
す
。

ま
ず
食
農
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
全
体
を
見
渡
す

と
、非
常
に
多
種
多
様
な
ビ
ジ
ネ
ス
が
生

ま
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、債
券
や
株
式
、外

国
為
替
と
い
っ
た
資
産
と
は
相
関
関
係
が

な
い
投
資
対
象
と
し
て
、こ
の
分
野
へ
の

投
資
は
、投
資
家
に
と
っ
て
新
た
な
リ
ス
ク

ヘッ
ジ
の
手
段
と
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、食
農
に
関
す
る
多
く
の
ビ
ジ
ネ

ス
に
は
、「
土
地
所
有
」と
い
う
要
素
が
含

ま
れ
ま
す
。投
資
対
象
に
土
地
が
含
ま
れ

る
こ
と
で
、投
資
家
に
と
っ
て
は
資
産
価
値

の
下
振
れ
リ
ス
ク
を
低
減
す
る
手
段
に
も

な
り
ま
す
。し
か
も
地
球
上
の
土
地
は
有

限
で
あ
り
、こ
れ
以
上
増
や
す
こ
と
が
で

き
ま
せ
ん
。一
方
で
、土
地
に
対
し
て
は
産

業
用
、住
宅
用
、輸
送
用
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
需
要
が
あ
り
、お
そ
ら
く
今
後
、農
業

用
途
に
充
て
ら
れ
る
土
地
の
面
積
は
減
っ

て
い
く
で
あ
ろ
う
と
予
想
し
て
い
ま
す
。

需
給
面
か
ら
、農
地
の
価
値
は
長
期
的
に

上
昇
し
て
い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。そ
の

意
味
で
、イ
ン
フ
レ
ヘ
ッ
ジ
の
効
果
も
期
待

で
き
る
の
で
す
。

　

資
産
価
値
の
下
振
れ
リ
ス
ク
を
抑
え
、

他
の
金
融
資
産
と
相
関
性
の
な
い
資
産
に

投
資
す
る
こ
と
が
で
き
、イ
ン
フ
レ
ヘ
ッ
ジ

を
獲
得
で
き
る
。長
期
投
資
家
に
と
っ
て
、

大
変
魅
力
の
あ
る
投
資
対
象
で
あ
り
、

我
々
が
こ
の
分
野
に
特
化
し
て
い
る
大
き

な
理
由
で
も
あ
り
ま
す
。

—

欧
州
に
は
C
i
b
us 
C
ap
i
ta
l 

L
L
P
が
拠
点
と
す
る
英
国
を
は
じ

め
、地
理
的
条
件
や
人
口
動
態
な
ど
の

食
農
の
地
域
性
に

注
目
す
る
こ
と
が
重
要

オ
ラ
ン
ダ
の
先
端
農
業
に

大
き
な
ヒ
ン
ト

写真提供：Cibus Capital LLP
投資先のオリーブ農園
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面
で
日
本
に
近
い
国
々
が
あ
り
ま
す
。そ

れ
ら
の
国
々
の
先
進
事
例
や
知
見
の
中

で
、日
本
の
食
農
の
課
題
解
決
に
つ
な

が
る
よ
う
な
事
例
や
ヒ
ン
ト
は
あ
る
で

し
ょ
う
か
。

　

そ
も
そ
も
日
本
の
食
農
を
取
り
巻

く
状
況
は
、
私
の
母
国
で
あ
る
英
国

と
非
常
に
よ
く
似
て
い
ま
す
。
日
本
の

人
口
は
1
億
2
5
0
0
万
人
。
英
国
は

6
7
0
0
万
人
で
、日
本
の
約
55
％
で

す
。国
土
の
面
積
は
約
37
万
8
0
0
0
平

方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
対
し
て
、英
国
は
約

24
万
3
0
0
0
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
、

日
本
の
約
64
％
。ど
ち
ら
も
島
国
で
、人

口
規
模
と
国
土
面
積
の
比
も
近
い
。

　

ま
た
、日
本
の
食
料
自
給
率
が
約

38
％
、英
国
も
70
％
以
下
で
す
の
で
、食

料
調
達
を
輸
入
に
依
存
し
て
い
る
点
で

も
共
通
し
て
い
ま
す
。輸
入
肥
料
へ
の
依

存
度
が
高
い
の
も
同
じ
で
す
。し
た
が
っ

て
、ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
に
伴
う
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
の
寸
断
、石
油
化
学
製
品
の
価

格
高
騰
な
ど
、地
政
学
的
な
課
題
の
影
響

を
同
じ
よ
う
に
受
け
て
い
ま
す
。そ
の
意

味
で
日
英
両
国
と
も
、よ
り
強
靭
な
食
農

の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
構
築
を
目
指
す

こ
と
は
非
常
に
重
要
で
す
。両
国
と
も
、

自
国
で
消
費
す
る
食
料
を
で
き
る
限
り

自
国
で
賄
え
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
何

が
必
要
か
、真
剣
に
検
討
し
て
い
く
こ
と

が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

　

日
英
の
農
業
課
題
の
解
決
を
考
え
る

上
で
参
考
に
な
る
国
と
し
て
、私
は
オ
ラ

ン
ダ
を
挙
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。同
国
の

国
土
面
積
は
日
本
の
約
11
％
、人
口
規
模

は
約
14
％
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。日
本
や
英
国

以
上
に
農
地
と
労
働
人
口
に
制
約
が
あ

る
に
も
拘
ら
ず
、オ
ラ
ン
ダ
は
世
界
有
数

の
農
業
国
と
し
て
知
ら
れ
て
お
り
、農
産

物
輸
出
に
関
し
て
は
ア
メ
リ
カ
に
次
い
で

世
界
第
2
位
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
し
、初
め
か
ら
オ
ラ
ン
ダ
農
業
の

国
際
競
争
力
が
強
か
っ
た
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
欧
州
の
市
場
自
由
化
に
よ

る
競
争
激
化
を
踏
ま
え
、育
成
環
境
を

制
御
し
や
す
い
室
内
農
業
に
フ
ォ
ー
カ
ス

し
、高
品
質
・
高
付
加
価
値
の
農
産
物
を

大
量
に
生
産
で
き
る
よ
う
、技
術
革
新

や
デ
ー
タ
活
用
に
注
力
し
た
の
で
す
。結

果
的
に
、作
物
に
効
果
的
に
日
光
が
当
た

る
よ
う
天
井
の
高
い
オ
ラ
ン
ダ
独
自
の
グ

リ
ー
ン
ハ
ウ
ス
が
生
ま
れ
、肥
料
や
給
水

な
ど
の
自
動
制
御
シ
ス
テ
ム
の
導
入
も
進

み
ま
し
た
。

　

我
々
キ
バ
ス
フ
ァ
ン
ド
も
、オ
ラ
ン
ダ
の

室
内
農
業
の
高
い
成
長
性
に
着
目
し
、自

動
栽
培
・
収
穫
ロ
ボ
ッ
ト（
ト
マ
ト
等
の
自

動
収
穫
な
ど
）を
手
が
け
る
オ
ラ
ン
ダ
の

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
に
投
資
し
て
い
ま

す
。オ
ラ
ン
ダ
で
は
室
内
農
業
の
市
場
規

模
が
年
間
13
％
の
ペ
ー
ス
で
拡
大
し
て
お

り
、さ
ら
な
る
自
動
化
の
促
進
が
急
務
と

な
っ
て
い
ま
し
た
。自
動
化
が
進
め
ば
、こ

れ
ま
で
収
穫
・
梱
包
・
仕
分
け
な
ど
に
従

事
し
て
い
た
人
々
は
、肉
体
労
働
か
ら
解

放
さ
れ
る
だ
け
で
な
く
、農
業
ロ
ボ
ッ
ト

を
制
御
す
る
人
員
と
し
て
ス
キ
ル
ア
ッ
プ

で
き
る
の
で
、生
産
性
向
上
・
付
加
価
値

向
上
に
つ
な
が
り
ま
す
。

　

こ
こ
で
我
々
が
得
た
知
見
は
、英
国
の

食
農
セ
ク
タ
ー
が
抱
え
る
課
題
解
決
に
つ

な
が
る
は
ず
で
す
。こ
う
し
た
事
例
は
、

日
本
と
し
て
も
大
き
な
ヒ
ン
ト
を
得
ら
れ

る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

こ
の
ほ
か
に
も
、日
英
の
課
題
解
決
に

あ
た
っ
て
は
、技
術
的
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

が
大
い
に
貢
献
す
る
で
あ
ろ
う
と
私
は
考

え
て
い
ま
す
。両
国
の
農
業
の
実
態
に
相

応
し
い
課
題
解
決
の
あ
り
方
を
、グ
ロ
ー

バ
ル
な
視
点
で
探
し
て
い
く
こ
と
が
必
要

だ
と
思
い
ま
す
。我
々
も
現
在
、日
本
、シ

ン
ガ
ポ
ー
ル
、中
国
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
な
ど
の
大
学
で
行
わ

れ
て
い
る
技
術
開
発
の
動
向
に
注
目
し
て

お
り
、そ
れ
ら
が
将
来
的
に
も
た
ら
す
で

あ
ろ
う
投
資
機
会
に
対
し
、非
常
に
ワ
ク

ワ
ク
し
た
気
持
ち
で
期
待
し
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
。そ
れ
ら
の
技
術
を
評
価
す
る
枠

組
み
を
ど
う
構
築
す
べ
き
か
、具
体
的
な

商
用
化
に
当
た
っ
て
は
ど
ん
な
方
法
が
考

え
ら
れ
る
か
、な
ど
に
つ
い
て
も
常
に
関

心
を
持
っ
て
い
ま
す
。

—

キ
バ
ス
フ
ァ
ン
ド
に
は
、欧
米
の
機

関
投
資
家
や
年
金
基
金
な
ど
が
出
資
し

て
お
り
、日
系
金
融
機
関
と
し
て
は
初
め

て
D
B
J
が
参
画
し
ま
し
た
。当
行
に

ど
ん
な
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
か
、お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

　

キ
バ
ス
フ
ァ
ン
ド
は
出
資
者
の
一
員
と
し

て
D
B
J
を
お
迎
え
で
き
た
こ
と
を
非

常
に
嬉
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。な
ぜ
な
ら
、

両
者
と
も
食
農
分
野
に
お
い
て
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
必
要
で
あ
る
と
強
く
信
じ
て

お
り
、ま
た
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
に
対
す

る
考
え
方
も
一
致
し
て
い
る
か
ら
で
す
。

D
B
J
の
企
業
理
念「
金
融
力
で
未
来
を

デ
ザ
イ
ン
し
ま
す
」も
、我
々
の
ビ
ジ
ョ
ン

と
非
常
に
類
似
性
が
高
い
で
す
。

　

日
本
と
英
国
は
、食
農
分
野
に
お
い
て

共
通
の
課
題
に
直
面
し
て
い
ま
す
。日

本
を
活
動
基
盤
と
し
な
が
ら
世
界
中
の

企
業
と
つ
な
が
っ
て
い
る
D
B
J
の
よ
う

な
パ
ー
ト
ナ
ー
を
獲
得
で
き
た
こ
と
は
、

我
々
に
と
っ
て
大
き
な
支
え
に
な
り
ま
す

し
、両
国
の
食
農
分
野
に
お
け
る
課
題
解

決
に
向
け
た
大
き
な
一
歩
に
な
る
と
確
信

し
て
い
ま
す
。

共
通
点
の
多
い
日
英
の
食
農
課
題

フ
ァ
ン
ド
出
資
者
と
し
て
の

D
B
J
へ
の
期
待

11
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井
物
産（
株
）は
、長
年
培
っ
て
き
た
化
学
や
栄
養
科
学（
ニ
ュ
ー
ト
リ
シ
ョ
ン・サ
イ
エ
ン
ス
）な
ど
の
知
見
を
活
用
し
、新

た
な
事
業
基
盤
を
創
出
す
る
こ
と
を
目
的
に
、2
0
1
6
年
4
月
に
ニ
ュ
ー
ト
リ
シ
ョ
ン・ア
グ
リ
カ
ル
チ
ャ
ー
本
部
を
設

立
し
た
。世
界
人
口
の
増
加
に
伴
う
食
の
需
要
構
造
の
変
化
や
消
費
者
ニ
ー
ズ
の
多
様
化
、脱
炭
素
の
潮
流
な
ど
に
伴
っ
て
食
農

領
域
に
生
ま
れ
る
新
た
な
市
場
に
対
応
。最
近
で
は
、先
進
農
業
国
イ
ス
ラ
エ
ル
の「
点
滴
灌
漑
」の
日
本
国
内
で
の
実
証
実
験
を

行
っ
た
り
、サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
で
の
植
物
工
場
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
画
す
る
な
ど
、「
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
」を
テ
ー
マ
に
世
界
最
先

端
の
食
農
技
術
の
取
り
込
み
に
意
欲
的
に
挑
戦
し
て
い
る
。

三
—
ニ
ュ
ー
ト
リ
シ
ョ
ン
・
ア
グ
リ
カ
ル

チ
ャ
ー
本
部
が
設
立
さ
れ
た
経
緯
や
目
的

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

菅
原　
こ
れ
ま
で
三
井
物
産
が
展
開
し
て

き
た「
食
料
」と「
化
学
」に
関
す
る
ビ
ジ
ネ

ス
の
知
見
を
業
際
的
に
融
合
さ
せ
、世
界
の

食
農
産
業
の
発
展
に
貢
献
す
る
こ
と
を
目

的
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た
部
門
で
す
。

　

以
前
か
ら
我
々
は
、世
界
的
な
人
口
増
な

ど
に
伴
う
食
料
難
を
踏
ま
え
、農
業
の
生
産

性
向
上
に
つ
な
が
る
質
の
高
い
肥
料・農
薬・

種
子
の
供
給
に
長
く
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

ま
た
中
間
所
得
層
が
拡
大
し
、人
々
が
食
に

求
め
る
ニ
ー
ズ
が
多
様
化
す
る
中
、栄
養
素

と
美
味
し
さ
を
追
求
す
る
動
物
栄
養
科
学・

食
品
栄
養
科
学（
飼
料
添
加
物
や
香
料
な

ど
）に
も
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
最
近
で
は
、脱
炭
素
や
生
物
多
様

性
な
ど
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ（
持
続
可
能
性
）

を
重
視
す
る
潮
流
や
、健
康
寿
命
に
対
す
る

意
識
の
高
ま
り
な
ど
、食
と
農
を
取
り
巻
く

課
題
や
ニ
ー
ズ
は
ま
す
ま
す
複
雑
化
し
て
い

ま
す
。つ
ま
り「
量
」や「
味
」以
外
の
観
点

で
、食
料
や
農
業
を
捉
え
る
必
要
が
出
て
き

た
わ
け
で
す
。こ
う
し
た
状
況
に
日
本
の
商

社
と
し
て
し
っ
か
り
と
向
き
合
い
、ビ
ジ
ネ
ス

チ
ャ
ン
ス
と
し
て
前
向
き
に
取
り
込
ん
で
い
か

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。こ
の
よ
う
な
問
題
意

識
が
、ニュ
ー
ト
リ
シ
ョ
ン・ア
グ
リ
カ
ル
チ
ャ
ー

本
部
の
出
発
点
に
な
って
い
ま
す
。（
図
表
）

五
味　

私
が
所
属
す
る
ア
グ
リ
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
室
も
、そ
の
延
長
線
上
で
2
0
2
0

年
1
月
に
発
足
し
ま
し
た
。世
界
人
口
が

2
0
5
8
年
に
約
1
0
0
億
人
に
増
加
す

ニュートリション・アグリカルチャー本部
アグリソリューション事業部長

ニュートリション・アグリカルチャー本部
アグリイノベーション室長

菅原 圭三 氏五味 智治 氏

02PERSPECTIVE
食農ビジネスの可能性を探る

日
本
の
商
社
が
考
え
る
持
続
可
能
な
食
農
産
業
の
未
来
像

三井物産株式会社 
（東京都千代田区）

「
食
料
」と「
化
学
」の
知
見
を
融

合
さ
せ
、世
界
の
食
農
産
業
の
発

展
と
課
題
解
決
に
貢
献

（図表）ニュートリション・アグリカルチャー本部のあり姿・成し遂げたいもの

資料提供：三井物産（株）
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る
一
方
で
、水
や
土
地
な
ど
農
業
に
不
可
欠

な
資
源
の
利
用
に
さ
ま
ざ
ま
な
制
約
が
出

て
い
る
と
い
う
の
は
、明
ら
か
に
ア
ン
ビ
バ
レ
ン

ト
な
状
況
で
、そ
れ
を
克
服
す
る
に
は
間
違

い
な
く
食
農
分
野
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
が
必
要

で
す
。地
球
規
模
の
課
題
解
決
に
ぜ
ひ
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
視
点
で
貢
献
し
た
い
と
、国
内

外
の
食
農
分
野
の
先
進
的
企
業
と
連
携
し

な
が
ら
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

—

御
社
と
し
て
、日
本
と
世
界
の
課
題
解

決
に
ど
の
よ
う
に
貢
献
し
て
い
く
お
考
え

で
し
ょ
う
か
。

菅
原　

課
題
解
決
の
方
向
性
と
し
て
は
、

「F
rom

 Japan

（
日
本
か
ら
世
界
へ
）」と

「T
o Japan

（
世
界
か
ら
日
本
へ
）」と
い

う
２
つ
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。「F

rom

 

Japan

」と
は
一
言
で
言
え
ば
、日
本
の
優
れ

た
食
農
関
連
ビ
ジ
ネ
ス
の
海
外
展
開
を
支

援
し
、そ
こ
で
得
た
成
果
や
知
見
を
国
内
に

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
て
、産
業
と
し
て
の
活
性

化
を
図
っ
て
い
く
よ
う
な
活
動
を
指
し
ま

す
。す
で
に
成
功
例
も
あ
り
、当
社
と
取
引

の
あ
る
日
本
の
農
薬
や
種
子
の
メ
ー
カ
ー
が

海
外
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
高
く
評
価
さ
れ
、海
外

売
上
高
が
国
内
を
逆
転
し
て
い
る
よ
う
な
例

が
出
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
他
方
で
、技
術
力
は
高
い
の
に
海

外
の
ニ
ー
ズ
を
十
分
つ
か
め
ず
、マ
ー
ケ
ッ
ト
の

獲
得
に
つ
な
が
っ
て
い
な
い
ケ
ー
ス
も
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
。

五
味　
「From

 Japan

」が
難
し
い
要
因
の

一つ
は
、食
農
が
地
域
性
の
強
い
産
業
だ
と
い

う
こ
と
で
す
。日
本
の
地
域
性
に
合
致
し
た

農
業
技
術・サ
ー
ビ
ス
を
構
築
し
て
い
る
こ
と

は
国
内
で
は
大
き
な
強
み
に
な
り
ま
す
が
、

そ
の
ま
ま
で
は
海
外
で
受
け
入
れ
ら
れ
に
く

い
。日
本
が
特
殊
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、

米
国
に
は
米
国
、南
米
に
は
南
米
の
農
業
の

あ
り
方
に
相
応
し
い
農
業
技
術
が
あ
り
ま

す
。つ
ま
り
農
業
に
は
グ
ロ
ー
バ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
が
な
い
の
で
、た
と
え
技
術
が
優
れ
て
い
て

も
、一つ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョン
だ
け
で
は
海
外
マ
ー

ケ
ッ
ト
で
は
通
用
し
に
く
い
面
が
あ
り
ま
す
。

　

も
う
一つ
興
味
深
い
の
は
、そ
の
国
ご
と
の

国
土
や
気
候
環
境
の
違
い
が
、食
農
産
業
に

与
え
て
い
る
影
響
で
す
。

　

世
界
的
に
見
て
も
日
本
の
国
土
や
気
候
は

豊
か
で
、農
業
に
と
っ
て
非
常
に
恵
ま
れ
た
環

境
で
す
。こ
れ
に
対
し
、水
を
一
滴
た
り
と
も

無
駄
に
で
き
な
い
砂
漠
の
よ
う
な
過
酷
な
環

境
で
、国
民
の
食
の
需
要
を
満
た
す
た
め
に

農
業
に
取
り
組
ん
で
き
た
よ
う
な
国
々
は
、

農
業
技
術
の
創
意
工
夫
の
熱
量
が
ま
っ
た
く

違
い
ま
す
。日
本
の
場
合
、水
や
り
や
日
照
時

間
は
天
候
任
せ
で
も
あ
る
程
度
大
丈
夫
な
の

で
、い
か
に
限
ら
れ
た
条
件
下
で
生
産
性
を

高
め
る
か
と
い
う
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョン
の
レ
ベ
ル
感

に
も
違
い
が
あ
り
ま
す
。天
候
任
せ
に
す
る

の
で
は
な
く
、「
気
象
条
件
な
ど
の
制
約
が
あ

る
中
で
生
産
性
を
高
め
て
い
く
に
は
ど
う
し

た
ら
い
い
か
」と
いっ
た
視
点
を
持
つ
こ
と
は
、

今
後「From

 Japan

」を
グ
ロ
ー
バ
ル
市
場

で
成
功
さ
せ
る
上
で
の
ヒ
ン
ト
に
な
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

菅
原　
食
農
の
グ
ロ
ー
バ
ル
市
場
で
、日
本
勢

が
世
界
の
ト
ッ
プ
プ
レ
ー
ヤ
ー
と
伍
し
て
い
く

の
は
大
変
で
す
が
、日
本
の
要
素
技
術
が
高

い
の
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。そ
れ
を
い
か
に

海
外
の
ロ
ー
カ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
つ
な
ぐ
こ
と

が
で
き
る
か
。そ
の「
つ
な
ぐ
」役
割
こ
そ
が
、

我
々
商
社
が
果
た
す
べ
き
任
務
で
も
あ
り
ま

す
。時
間
は
か
か
る
と
思
い
ま
す
が
、「From

 

Japan

」に
は
引
き
続
き
挑
戦
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

—

「To Japan

」に
つ
い
て
も
、す
で
に

先
進
的
な
取
り
組
み
を
さ
れ
て
い
る
と
お

聞
き
し
ま
し
た
。

菅
原　
日
本
は
、脱
炭
素
や
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ
と
いっ
た
世
界
の
新
し
い
潮
流
へ
の
対
応

で
は
出
遅
れ
て
い
る
面
が
あ
り
ま
す
。海
外

で
の
先
進
的
な
取
り
組
み
を
日
本
の
食
農
領

域
に
取
り
込
ん
で
い
く「T

o Japan

」の
考

え
方
は
、非
常
に
重
要
だ
と
捉
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
観
点
か
ら
、

肥
料
や
農
薬
に
化
学
品
を
用
い
ず
、生
物
由

来
の
資
材
に
置
き
換
え
て
い
く
ニ
ー
ズ
は
、す

で
に
海
外
で
高
ま
っ
て
お
り
、我
々
と
し
て
も

力
を
入
れ
て
い
ま
す
。

五
味　

そ
の
ほ
か
、ア
グ
リ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

室
が
主
導
し
て
、日
本
の
農
家
と
海
外
の
企

業
と
連
携
し
、サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
農
業
を
実

証
実
験
し
て
い
る
例
も
あ
り
ま
す
。具
体

的
に
は
、イ
ス
ラ
エ
ル
の「
点
滴
灌
漑（
か
ん
が

い
）」と
呼
ば
れ
る
先
端
技
術
を
、日
本
の
北

海
道
で
３
年
ほ
ど
実
践
し
て
い
ま
す
。

　

イ
ス
ラ
エ
ル
は
国
土
の
多
く
を
砂
漠
や
乾

燥
地
が
占
め
、降
水
量
も
少
な
く
、決
し
て

農
業
に
向
い
て
い
る
国
と
は
言
え
ま
せ
ん
。

独
特
の
地
政
学
的
リ
ス
ク
を
抱
え
て
お
り
、

自
前
で
食
料
調
達
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し

た
。そ
こ
で
、過
酷
な
環
境
下
で
、最
小
限
の

水
で
作
物
を
栽
培
す
る
た
め
に
開
発
さ
れ
た

の
が
点
滴
灌
漑
で
す
。

　

文
字
通
り
、医
療
に
お
け
る「
点
滴
」の
よ

う
に
チ
ュ
ー
ブ
を
使
っ
て
作
物
に
水
分
を
無

駄
な
く
供
給
し
、収
量
を
最
大
化
す
る
技
術

で
す
。長
年
の
技
術
開
発
に
よ
り
生
産
性
を

向
上
さ
せ
、今
で
は
欧
州
各
国
に
野
菜
を
輸

出
し
て
い
る
ほ
ど
で
す
。

　

現
在
、気
候
変
動
な
ど
を
背
景
に
、世
界

中
で
水
不
足
が
起
き
て
お
り
、農
業
用
水
へ

の
ア
ク
セ
ス
が
各
国
で
制
限
さ
れ
つ
つ
あ
り

ま
す
。近
い
将
来
、い
か
に
水
を
使
わ
ず
し
て

作
物
を
栽
培
す
る
か
が
至
上
命
題
に
な
っ
て

く
る
中
で
、極
め
て
有
効
な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョン
に

な
る
の
で
は
な
い
か
と
以
前
か
ら
注
目
し
て

日
本
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
世
界
へ

世
界
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
日
本
へ
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い
ま
し
た
。

—

日
本
で
は
、ど
の
よ
う
な
成
果
が
期
待

で
き
る
で
し
ょ
う
か
。

五
味　
日
本
の
場
合
、そ
こ
ま
で
深
刻
な
水

不
足
が
起
こ
ら
な
い
と
し
て
も
、気
候
変
動
の

影
響
で
局
地
的
な
干
ば
つ
が
各
地
で
起
こ
る

可
能
性
も
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。天
候
任
せ
で

は
な
く
、人
間
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
農
業

を
確
立
し
て
い
く
こ
と
は
重
要
で
す
。水
量
を

細
か
く
調
整
す
る
こ
と
で
、作
物
の
成
長
を
最

大
化・最
適
化
す
る
こ
と
も
期
待
で
き
ま
す
。

　

我
々
の
実
証
実
験
に
協
力
し
て
く
れ
た
の

は
、タ
マ
ネ
ギ
等
を
栽
培
し
て
い
る
北
海
道
の

農
業
事
業
者
で
し
た
。タ
マ
ネ
ギ
は
水
分
値

が
収
量
を
左
右
す
る
の
で
、水
や
り
を
緻
密

に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
手
段
と
し
て
、点
滴
灌

漑
を
導
入
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。実
際
、タ

マ
ネ
ギ
の
玉
の
大
き
さ
に
違
い
が
表
れ
、日
本

で
の
点
滴
灌
漑
の
活
用
に
手
応
え
を
感
じ
ら

れ
る
結
果
と
な
り
ま
し
た
。

—

そ
の
ほ
か
、「To Japan

」を
目
指
し

て
取
り
組
ん
で
い
る
海
外
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

は
ど
の
よ
う
な
例
が
あ
り
ま
す
か
。

菅
原　

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
で
実
施
し
て
い
る

植
物
工
場
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
あ
り
ま
す
。植

物
工
場
は
、開
始
時
に
大
き
な
設
備
投
資
を

伴
う
た
め
、作
物
の
供
給
だ
け
で
な
く
、需
要

の
見
極
め
が
重
要
と
な
り
ま
す
。

　

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
も
、イ
ス
ラ
エ
ル
と
同
じ

よ
う
に
国
土
や
気
候
が
過
酷
な
た
め
、農
産

物
の
育
成
が
か
な
り
難
し
い
こ
と
に
加
え
、

食
料
安
全
保
障
へ
の
危
機
感
も
強
く
、自
国

内
で
作
物
を
生
み
出
せ
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョン
を

求
め
て
い
ま
し
た
。強
い
需
要
が
見
込
め
る
と

い
う
こ
と
で
、イ
タ
リ
ア
、サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
、

日
本
の
３
カ
国
の
企
業
が
組
む
形
で
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。

五
味　

技
術
的
に
は
、ほ
ぼ
無
菌
状
態
で
栽

培
さ
れ
る
完
全
閉
鎖
型
の
植
物
工
場
で
、土

を
一
切
使
わ
ず
、作
物
の
根
に
水
と
栄
養
分

を
噴
射
し
て
育
成
す
る「
エ
ア
ロ
ポ
ニッ
ク
ス
」

と
呼
ば
れ
る
栽
培
技
術
を
用
い
て
い
ま
す
。

雑
菌
等
が
混
入
す
る
リ
ス
ク
が
極
め
て
低
い

の
で
、新
鮮
な
野
菜
を
、洗
わ
ず
に
そ
の
場
で

食
べ
ら
れ
る
と
い
う
特
徴
を
持
ち
ま
す
。

菅
原　

自
然
環
境
や
食
料
安
全
保
障
が
厳

し
い
地
域
で
の
食
料
供
給
を
実
現
す
る
と
い

う
点
で
社
会
的
な
意
義
も
あ
り
ま
す
し
、将

来
的
に
は
日
本
で
も
こ
う
し
た
先
進
的
な
植

物
工
場
の
技
術
が
求
め
ら
れ
て
い
く
可
能
性

も
あ
る
の
で
、知
見
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

—

イ
ス
ラ
エ
ル
と
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
。極

め
て
過
酷
な
環
境
で
の
農
業
の
取
り
組
み

に
、日
本
の
商
社
と
し
て
注
力
さ
れ
て
い
る

の
は
興
味
深
い
で
す
ね
。

五
味　

図
ら
ず
も
気
候
変
動
な
ど
の
影
響

に
よ
り
、地
球
環
境
全
体
の
長
期
的
な
変
化

が
、こ
う
し
た
過
酷
な
方
向
に
向
か
っ
て
い
ま

す
の
で
、農
業
の
持
続
可
能
性
を
考
え
た
場

合
、こ
れ
ら
の
国
々
の
取
り
組
み
が
非
常
に
参

考
に
な
る
、と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

—

最
後
に
、今
後
の
日
本
と
世
界
の
食
農

課
題
に
ど
う
取
り
組
ま
れ
て
い
き
た
い
か
、

展
望
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

菅
原　

基
本
的
に
は
、日
本
の
食
農
技
術

で
海
外
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
な
る
も
の
を
展

開
し
て
い
く「F

rom

 Japan

」と
、海
外
の

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
日
本
に
持
ち
込
む「T

o 

Japan

」の
両
方
に
地
道
に
取
り
組
ん
で
、日

本
の
食
農
ビ
ジ
ネ
ス
を
よ
り
強
く
す
る
こ
と

を
目
指
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

今
回
、い
く
つ
か
の
事
例
を
お
話
し
し
ま

し
た
が
、実
際
に
事
業
と
し
て
取
り
組
ん
で

み
る
と
、前
向
き
な
結
果
ば
か
り
で
は
な
く

て
、た
く
さ
ん
の
課
題
も
明
ら
か
に
な
り
ま

し
た
。食
農
ビ
ジ
ネ
ス
は
地
域
性・個
別
性
が

非
常
に
強
い
の
で
、た
と
え
優
れ
た
海
外
技

術
で
も
、日
本
で
導
入
す
る
に
は
さ
ま
ざ
ま

な
ハ
ー
ド
ル
が
あ
り
ま
す
。点
滴
灌
漑
の
実

証
実
験
で
も
、降
水
量
が
少
な
い
年
は
日
本

で
も
メ
リ
ッ
ト
が
感
じ
ら
れ
ま
し
た
が
、降
水

量
が
多
い
年
は
逆
の
結
果
と
な
る
、と
い
う

経
験
も
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
、地
域
性
が
あ
る
か
ら
、課
題
が

あ
る
か
ら
と
いっ
て
、我
々
は
諦
め
る
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
。た
と
え
長
い
時
間
が
か
か
っ
て

も
、日
本
の
商
社
と
し
て
、日
本
の
食
農
課
題

に
向
き
合
い
、挑
戦
を
続
け
て
い
く
べ
き
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

五
味　

私
も
同
じ
意
見
で
す
。そ
う
し
て

「From

 Japan

」と「T
o Japan

」の
両
方

を
行
っ
た
り
来
た
り
す
る
動
き
の
中
で
、新
し

い
ア
グ
リ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
契
機
も
生
み
出

さ
れ
て
い
く
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

　

新
し
い
挑
戦
を
重
ね
て
、日
本
の
農
業
を

プ
ロ
ジ
ェク
ト
化・産
業
化
さ
せ
て
い
く
プ
ロ
セ

ス
で
は
、従
来
の
農
家
向
け
の
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス

の
仕
組
み
だ
け
で
は
足
り
な
い
面
も
出
て
く

る
は
ず
で
す
。イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
と
し
て
の
日

本
の
農
業
を
考
え
た
と
き
に
は
、フ
ァ
イ
ナ
ン

ス
の
重
要
性
は
非
常
に
大
き
い
の
で
、産
業

支
援
の
観
点
か
ら
も
ぜ
ひ
D
B
J
さ
ん
の
お

力
添
え
を
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

地
域
性
の
強
い
産
業
だ
か
ら
こ
そ

時
間
は
か
か
っ
て
も
課
題
に
挑
戦

し
続
け
る
こ
と
が
大
切
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