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食品廃棄物のアップサイクル
～世界の潮流と日本～

9
7
2
年
に
、国
際
的
な
シ
ン
ク
タ
ン
ク
で
あ

る
ロ
ー
マ
ク
ラ
ブ
は『
成
長
の
限
界
』と
題
し

た
報
告
書
で
、「
1
0
0
年
以
内
に
地
球
上
の
成
長
は

限
界
を
迎
え
る
」と
し
た
。こ
れ
に
従
え
ば
私
た
ち
は

前
半
を
終
え
る
中
間
地
点
に
い
る
。こ
の
折
り
返
し
地

点
で
は
コ
ロ
ナ
禍
も
あ
り
、社
会・経
済
活
動
の
持
続
可

能
性
が
強
く
意
識
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
が
、後
半
の

50
年
で
は
、自
然
環
境
の
恩
恵
や
イ
ン
パ
ク
ト
へ
の
考

慮
が
な
い
ビ
ジ
ネ
ス
は
成
り
立
た
な
く
な
る
だ
ろ
う
。

い
う
い
ま「
ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
」が
注
目
さ
れ
て

い
る
。こ
れ
は
リ
サ
イ
ク
ル（
再
利
用
）の一
種

で
、廃
棄
物
に
工
夫
を
加
え
、捨
て
ら
れ
た
と
き
よ
り

も
価
値
を
増
し
た（
ア
ッ
プ
し
た
）製
品
に
し
て
、も
う

一
度
消
費
の
フ
ロ
ー
に
戻
す
こ
と
で
、特
に
食
品
廃
棄

物
に
対
す
る
解
決
策
の一つ
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。

従
来
リ
サ
イ
ク
ル
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
食
品
廃
棄
物
を

使
っ
て
、新
た
に
魅
力
あ
る
製
品
と
し
て
生
ま
れ
変
わ

ら
せ
れ
ば
、廃
棄
物
も
焼
却
時
に
発
生
す
る
二
酸
化
炭

素
も
減
る
、食
料
生
産
に
か
け
た
様
々
な
コ
ス
ト
を
無

駄
な
く
商
品
化
で
き
る
等
の
効
果
が
あ
る
。

国
で
は
す
で
に
食
品
分
野
の
ア
ッ
プ
サ
イ

ク
ル
は
大
き
な
ト
レ
ン
ド
に
な
っ
て
い
る
。

2
0
1
9
年
に
は
大
手
食
品
メ
ー
カ
ー
や
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
に
よ
っ
て
ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
フ
ー
ド
協
会

（U
pcycled

Food
Association

）が
立
ち
上
が

り
、認
証
制
度
を
ス
タ
ー
ト
。流
通
側
も
米
国
最
大
の

ス
ー
パ
ー
K
r
o
g
e
r
が
2
0
2
2
年
の
注
目
ト
レ

ン
ド
に
取
り
上
げ
る
な
ど
、「
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
」「
植
物
由

来（Plant
based

）」「
ヴ
ィ
ー
ガ
ン
」等
と
並
ぶ
カ
テ

ゴ
リ
ー
へ
の
成
長
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。

本
で
も
オ
イ
シ
ッ
ク
ス・ラ・大
地（
株
）に
よ
る

「
U
p
c
y
c
l
e
b
y
O
i
s
i
x
」シ
リ
ー

ズ
や
ア
サ
ヒ
ユ
ウ
ア
ス（
株
）の「
U
P
C
Y
C
L
E

B
」プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
よ
う
に
、こ
の
数
年
で「
ア
ッ
プ
サ

イ
ク
ル
」を
掲
げ
た
製
品
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
の
潮
流
は
ア
メ
リ
カ
か
ら
太
平
洋
を

渡
り
、日
本
で
も
。一見
そ
ん
な
感
じ
だ
。

か
し
、こ
れ
ま
で
10
年
以
上
全
国
各
地
を
調
査

し
て
き
た
身
か
ら
す
れ
ば
、「
従
来
活
用
さ
れ

な
か
っ
た
食
品
廃
棄
物
を
使
っ
た
商
品
開
発
」と
い
う

テ
ー
マ
は
、そ
ん
な
に
目
新
し
い
も
の
で
は
な
い
。「
ア
ッ

プ
サ
イ
ク
ル
」と
い
う
言
葉
が
流
行
る
ず
っ
と
前
か
ら
、

ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
に
相
当
す
る
取
り
組
み
は
各
地
で
行

わ
れ
て
お
り
、つ
い
で
に
言
え
ば
、い
ま
海
外
で
出
て
き

て
い
る
モ
ノ
よ
り
、ず
っ
と
セ
ン
ス
の
い
い
製
品・取
り

組
み
が
た
く
さ
ん
あ
る
。ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
？
何
を
今

さ
ら
、と
い
う
気
も
し
な
く
は
な
い
。

え
ば
、青
森
県
の
m
i
z
u
i
r
o（
株
）が

企
画・販
売
す
る「
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
」は
、規

格
外
で
廃
棄
さ
れ
て
き
た
野
菜・果
物
を
主
原
料
と
し

て
い
る
。ま
た
、多
く
の
米
菓
メ
ー
カ
ー
が
立
地
す
る

新
潟
県
で
、菓
子
を
製
造
す
る
過
程
で
発
生
す
る
米・

米
粉
の
残
渣
か
ら
作
ら
れ
た
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク「
ラ
イ
ス
レ
ジ
ン
」（（
株
）バ
イ
オ
マ
ス
レ
ジ
ン
Ｈ
Ｄ
）

は
、「
お
米
の
お
も
ち
ゃ
」（
ピ
ー
プ
ル（
株
））に
も
な
っ
て

い
る
。ど
ち
ら
も
子
ど
も
が
口
に
入
れ
て
も
安
心
と
い

う
、実
に
日
本
ら
し
い
気
遣
い
が
魅
力
的
で
、海
外
で

も
売
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

品
の
例
で
は
、福
島
県
の（
株
）も
も
が
あ
る

は
、規
格
外
と
い
う
理
由
で
廃
棄
さ
れ
て
き

た
完
熟
桃
を
高
度
な
冷
凍
技
術
で
通
年
楽
し
め
る
商

品「
も
も
ふ
る
」に
し
て
い
る
。つ
い
で
に
、同
じ
福
島
県

の（
株
）陽
と
人
は
、国
見
町
特
産
あ
ん
ぽ
柿
の
皮
を
活

用
し
た
化
粧
品「
明
日
わ
た
し
は
柿
の
木
に
の
ぼ
る
」

を
企
画・販
売
し
て
い
る
。こ
の
よ
う
な
例
は
、福
島
県

だ
け
で
な
く
全
国
に
た
く
さ
ん
あ
る
。

O
T
T
A
I
N
A
I
」が
世
界
に
通
用
す
る

素
晴
ら
し
い
コ
ン
セ
プ
ト
だ
と
、私
た
ち
は

故
ワ
ン
ガ
リ・マ
ー
タ
イ
さ
ん
に
教
え
て
も
ら
っ
た
が
、

S
D
G
s
や
ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
と
い
う
言
葉
を
知
る
前

か
ら
、で
き
る
だ
け
捨
て
な
い
で
、余
す
と
こ
ろ
な
く
使

う
と
い
う
姿
勢
は
、日
本
に
あ
る
は
ず
で
あ
る
。ア
ッ
プ

サ
イ
ク
ル
と
い
う
世
界
的
な
潮
流
に
乗
る
、そ
れ
も
あ

り
だ
が
、そ
れ
よ
り
も
、こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
を
踏
ま

え
、率
先
し
て
い
く
こ
と
、こ
れ
が
未
来
の
世
界
に
向
け

た
日
本
の
役
割
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

1と

日し
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